
पॉलȣ Ĥोपलȣन रैनडम को पॉलȣमर पीपी  पीपी  आरआर  पाइपपाइप
PolyPpropylene random Copolymer (PP-R) pipes

1. सामाÛय/ General: यह पàफलेट एसएसई/जईे और सहायक अͧभयंताओं 
के ͧलए एक रेडी रेकनर के Ǿप मɅ तैयार ͩकया गया है ताͩक उनकȧ जलापूǓत [ 
èथापना के ͧलए पीपी-आर पाइप का चयन करने मɅ उनकȧ सहायता कȧ जा 
सके।
यह पàफलेट भारतीय रेल के USSOR-2010 आइटम नंबर 131040 से 
131070 और सीपीडÞãयूडी के डीएसआर-2018 के वत[मान संèकरण के 
आइटम नंबर 8626 से 8635 के PP-R पाइप कȧ आवæयकता को पूरा करता 
है।
यह पàफलेट आईएस-15801:2008 (2017), आईएस 10910:1984 (2013)
और आईएस 10951:2002 (2016) के अनुसार पीपी-आर पाइप कȧ 
आवæयकताओं के आधार पर तैयार ͩकया गया है।

2. पीपी-आर. का पǐरचय/ Introduction of PP-R: PP-R का मतलब पॉलȣ 
Ĥोपलȣन रɇडम को पॉͧलमर है।

अिजंग एèटिÞलशेड (H), ĤाकृǓतक (रंगीन नहȣं)(N) पॉलȣ Ĥोपलȣन रɇडम को 
पॉͧलमर (पीपी-आर) है। िजसमɅ Flexural modulus 800 मेगापाèकल से
अͬधक लेͩकन 1200 मेगापाèकल से कम या उसके बराबर हो(10), Impact
Strength 30 ͩकलो जूल ĤǓत वग[ मीटर (35) और मेãट मास Ýलो अनुपात
(MFR) 0.20 Ēाम / 10 ͧमनट से अͬधक लेͩकन 0.50 Ēाम / 10 ͧमनट से 
कम या उसके बराबर हो (003/006) या 
IS:10951,PP-R,-P-H-C,-10-35-003/006

पाइप और ɪयूब एÈसǫज़न (P) के ͧलए अͧभĤेत, हȣट अिजंग एèटिÞलशेड
(H), रंगीन (C) पॉलȣ Ĥोपलȣन रɇडम को पॉͧलमर (पीपी-आर)है।  िजसमɅ
Flexural modulus 800 मेगापाèकल से अͬधक लेͩकन 1200 मेगापाèकल 
से कम या उसके बराबर हो(10), Impact Strength 30 ͩकलो जूल ĤǓत वग[ 
मीटर (35) और मेãट मास Ýलो अनुपात (MFR) 0.20 Ēाम / 10 ͧमनट से 
अͬधक लेͩकन 0.50 Ēाम / 10 ͧमनट से कम या उसके बराबर हो (003/006)

3.2 èटɇडड[ डाइमैÛशन रैͧशयो (SDR) (dn/en):  पाइप के नॉͧमनल  बाहरȣ åयास 
(dn) और पाइप  नॉͧमनल दȣवार मोटाई (en) का का अनुपात SDR 
कहलाता है।Ĥोपलȣन रɇडम को पॉͧलमर है।

पॉलȣ Ĥोपलȣन एक सÉत, कठोर और ͩĐèटलȣय थमȾÜलािèटक है जो Ĥोपेन 
(या Ĥोपलȣन) मोनोमर से Ǔनͧम[त होता है। पॉलȣ Ĥोपलȣन का रासायǓनक 
सूğ (C3H6)n हɇ।
पॉलȣ Ĥोपलȣन रɇडम को पॉͧलमर एथेन और Ĥोपेन को एक साथ 
पोलȣमराइज़ करके Ǔनͧम[त ͩकया जाता है। इसमɅ एथेन इकाइया ँġåयमान 
के 6% तक पॉलȣ Ĥोपलȣन Įृंखलाओं मɅ रɇडम ढंग से शाͧमल होती हɇ।

3. पदनाम/ Designation: पाइÜस, को सामĒी के Ēेड, एसडीआर और बाहरȣ 
åयास के अनुसार नाͧमत ͩकया जाता है।
उदाहरण के ͧलए PP-R, SDR7.4, DN20 : यह सामĒी Ēेड पीपी-आर,
एसडीआर 7.4 और 20 ͧममी के बाहरȣ åयास से संबंͬधत पाइप को इंͬगत 
करता है।

3.1 सामĒी का Ēेड/Grade of Material: IS:10951,PP-R,-P-H-N,-10-35-
003/006 के अनुसार पाइप के Ǔनमा[ण के ͧलए बेस रेिजन/कंपाउंड के Ǿप मɅ 
ĤयÈुत सामĒी: पाइप और ɪयूब एÈसǫज़न (P) के ͧलए अͧभĤेत,हȣट

कहलाता है।
3.3 नॉͧमनल डायामीटर/ Nominal diameter : ǓनǑद[çट बाहरȣ åयास (dn)  जो 

ͩक ͧमलȣ मीटर मɅ है। 
. 4. पाइप के आयाम और Ǻæय आवæयकताए/ं Dimensions and Visual

Requirements of Pipe:

4.1 बाहरȣ åयास/Out side diameter: पाइपɉ का बाहरȣ åयास और उस पर 
सहनशीलता (Tolrence) ताͧलका 1 मɅ Ǒदया गया है। कोई भी नकारा×मक 
टोल रɅस कȧ अनुमǓत नहȣं है।

4.2 ओवͧलटȣ (गोलाई से बाहर)/ Ovality (Out of Roundness): एक हȣ Đॉस 
सेÈशन पर अͬधकतम बाहरȣ åयास और Ûयूनतम बाहरȣ åयास के बीच का 
अंतर होता है। माप को कटे हुए ͧसरे से कम से कम 300 ͧममी दरू ͧलया 
जाना चाǑहए। पाइप कȧ ओवͧलटȣ ताͧलका 1 मɅ दȣ गई है।

4.3 दȣवार कȧ मोटाई/ Wall thickens: पाइपɉ कȧ Ûयूनतम और अͬधकतम 
दȣवार कȧ  मोटाई ताͧलका 2 मɅ दȣ गई है।



कृमांक नोमीनल 
आकार

बाहरȣ åयास सहनशीलता (ͧसफ[  
धना×मक)

ओवͧलटȣ

DN ͧमलȣ मीटर ͧमलȣ मीटर ͧमलȣ मीटर
1 16 16 0.3 1.2

2 20 20 0.3 1.2

3 25 25 0.3 1.2

4 32 32 0.3 1.3

5 40 40 0.4 1.4

6 50 50 0.5 1.4

कृमाकं नोमीनल 
आकार

एसडीआर-11 एसडीआर- 7.4

DN Ûयनूतम
ͧमलȣ मीटर

अͬधकतम
ͧमलȣ मीटर

Ûयनूतम
ͧमलȣ मीटर

अͬधकतम
ͧमलȣ मीटर

1 16 - - 2.2 2.7

2 20 1.90 2.30 2.8 3.3

3 25 2.30 2.80 3.5 4.1

4 32 2.90 3.40 4.4 5.1

5 40 3.70 4.30 5.5 6.3

6 50 4.60 5.30 6.9 7.8

ताͧलका -1
पाइप के बाहरȣ åयास, टोल रɅस  और पाइप कȧ ओवͧलटȣ/ 

Outside Diameters of Pipes, Tolerance and  Ovality of Pipes.

ताͧलका -2
पाइप कȧ दȣवार कȧ मोटाई/ Wall Thickness (e) for Pipes

6 50 50 0.5 1.4

7 63 63 0.6 1.6

8 73 73 0.7 1.6

9 90 90 0.9 1.8

10 110 110 0.9 2.2

11 125 125 1.2 2.5

12 140 140 1.3 2.8

14 160 160 1.5 3.2

15 180 180 1.7 3.6

16 200 200 1.8 4.0

6 50 4.60 5.30 6.9 7.8

7 63 5.80 6.00 8.6 9.7

8 73 6.8 7.7 10.30 11.60

9 90 8.20 9.30 12.30 13.80

10 110 10.00 11.20 15.10 16.90

11 125 11.40 12.80 17.10 19.10

12 140 12.70 14.20 19.20 21.40

14 160 14.60 16.30 21.90 24.30

15 180 16.40 18.30 24.60 27.30

16 200 18.20 20.30 27.40 30.40



कृ
मां
क

परȣ¢ण 
का नाम

परȣ¢ण पैरामीटरऔर 
Ĥासंͬगक कोड

èवीकृǓत मानदंड

हाइĜोͧलक भाग सके पाइप जब आंतǐरक 

3 इमपेÈट èĚेÛथ/
Impact 
Strength 

Charpy इमपÈेट  
परȣ¢ण मशीन IS 
13360 (पाट[ 5/ 
सेÈशन 5

 ͪवफलता कȧ कुल संÉया 
परȣ¢ण ͩकए गए नमूने के 
10% से अͬधक नहȣं होनी 
चाǑहए।

4 घन×व/
Density

IS 12235 (पाट[14) 900– 910 ͩकलो Ēाम ĤǓत 
घन मीटर
900 – 925 ͩकलो Ēाम ĤǓत 
घन मीटर  Þलैक पाइप के 
ͧलए

5 मेãट मास 
Ýलो अनुपात 
(MFR) 

IS 13360(पाट[ 
4/सेÈशन 1) 
at 2300C पर 2.16 
ͩकलो Ēाम फोस[ का 
नोमीनल  लोड

MFR (एमएफ़आर) 0.5 
Ēाम ĤǓत 10 ͧमनट से कम 
होना चाǑहए

4.4 सीध ेपाइप कȧ लंबाई/ Length of the straight pipe: सीध ेपाइप कȧ लंबाई 
3 से 6 मीटर होनी चाǑहए और पाइप कȧ कुल लंबाई पर +10 ͧममी के टोल 
रɅस कȧ अनुमǓत है।

4.5 Ǻæय उपिèथǓत/ Visual appearance: पाइपɉ कȧ आंतǐरक और बाहरȣ 
सतह ͬचकनी, साफ और Ēूͪवगं और अÛय दोषɉ से मुÈत होनी चाǑहए। ͧसरɉ 
को सफाई से काटना चाǑहए एव ंऔर पाइपɉ कȧ धुरȣ के साथ चौकोर होना 
चाǑहए। दȣवार कȧ मोटाई मɅ मामूलȣ उथले अनदैुÚय[ खांचे या 
अǓनयͧमतताओ ं कȧ अनुमǓत होगी बशतȶ ͩक दȣवार कȧ मोटाई अनमुेय 
सीमा के भीतर रहे।

5. पाइÜस कȧ Ǔनçपादन आवæयकताए/ँ Performance requirements of
Pipes:-

1. हाइĜोͧलक 
ल¢ण 
(आंतǐरक 
Đȧप 
रपचर)

IS 12235 भाग 8/सके 1) 
परȣ¢ण के ͧलए तापमान, 
परȣ¢ण कȧ अवͬध और 
हाइĜोèटेǑटक तनाव 
ताͧलका 3 के अनुसार 
रहेगा।

पाइप जब आंतǐरक 
हाइĜोèटेǑटक दबाव 
परȣ¢ण के अधीन हो , 
परȣ¢ण के समय पाइप 
मे फैलाव, ǐरसाव या 
रोने का कोई सकेंत 
नहȣं होना  चाǑहए एव ं
Ǔनधा[ǐरत परȣ¢ण 
अवͬध के दौरान पाइप 
फटना नहȣ ंचाǑहए।

2. ǐरवरसन 
टेèट
Reversion 
Test

IS 12235(पाट[ 5/सेÈशन 
1) 

135 + 20C पर 120 + 2  
ͧमनट के ͧलए एयर 
ओवन मɅ।

अनुदैÚय[ Ĥ×यावत[न का 
मान 2% से अͬधक नहȣं 
होना चाǑहए।

6 काब[न Þलैक 
सामĒी और 
फैलाव (केवल 
Þलैच पाइप के 
ͧलए लागू)

IS 2530 काब[न Þलैक सामĒी 2.5 + 
0.5%  के अंदर होनी चाǑहए 
एव ंकाब[न Þलैक  का फैलाव 
संतोषजनक होना चाǑहए.

7 हाइĜोèटेǑटक 
दबाव परȣ¢ण 
ɮवारा थम[ल 
िèथरता।

IS 12235 (पाट[ 8/ 
सेÈशन 1)
1100C  पर 8.76  घंटो 
तक 1.9 मेगापाèकल 
का हूप èĚैस लगाने 
पर

 परȣ¢ण अवͬध के दौरान 
पाइप फटना नहȣं चाǑहए

8 Opacity
अपारदͧश[ता

IS 12235 (पाट[ 3) पाइप कȧ दȣवार0.2% से 
अͬधक Ǻæय Ĥकाश को 
संचाǐरत न करे. 



ताͧलका 3- आंतǐरक हाइĜोèटेǑटक दबाव परȣ¢ण के ͧलए पाइप कȧ 
आवæयकताएं

Requirements of Pipes for Internal Hydrostatic   Pressure Test

6.0 èवीकृǓत परȣ¢ण/Acceptance Test:

ताͧलका 4 -Ǻæय और आयामी आवæयकता के ͧलए नमूने का पैमाना
Scale of sampling for visual and dimensional requirement.

कृ
मां
क

परȣ¢ण एÈसपोजर 
माÚयम

परȣ¢ण 
तापमान
(Degree 

centigrade)

परȣ¢ण 
अवͬध 
(घंटा)) 

(Ûयूनतम 
होिãडगं 
समय))

हाइĜोèटे
Ǒटक  हूप 
èĚैस(मेगा
पाèकल)

1 2 3 4 5 6
1 èवीकृǓत 

परȣ¢ण
पानी 20 1 16.0

2 èवीकृǓत 
परȣ¢ण

पानी 95 22 4.3

कृ
मां
क

लॉट मɅ पाइपɉ 
कȧ सÉंया

नमूना 
संÉया

नमूने का 
आकार

संचयी 
नमूना 
आकार

èवीकृǓत 
संÉया

अèवीकृǓत 
संÉया

1 Up to 150 I 13 13 0 2

II 13 26 1 2

2 151 to 280 I 20 20 0 3

II 20 40 3 4

3 281 to 500 I 32 32 1 4

6.0 èवीकृǓत परȣ¢ण/Acceptance Test:

6.1 लॉट कȧ èवीकृǓत के उɮदेæय से लॉट से चयǓनत नमूने पर èवीकृǓत 
परȣ¢ण ͩकया जाता है।

6.2 समान आकार, समान दबाव रेǑटगं और समान Ēेड के सभी पाइप और 
Ǔनमा[ता कȧ समान िèथǓत के तहत अǓनवाय[ Ǿप से Ǔनͧम[त, एक लॉट का 
गठन करɅगे।

7.0 आयामी और Ǻæय आवæयकताओं के ͧलए èवीकृǓत परȣ¢ण/
Acceptance test for dimensional and visual requirements:

7.1 परȣ¢ण नमूनɉ कȧ संÉया ताͧलका 4 के अनुसार होगी।

7.2 उपरोÈत खंड 4 कȧ ͩकसी भी आवæयकता को पूरा करने मɅ ͪवफल रहने 
वाले पाइप को दोषपूण[ माना जाएगा।

II 32 64 4 5

4 501 to 1200 I 50 50 2 5

II 50 100 6 7

5 1201 to 3200 I 80 80 3 7

II 80 160 8 9

6 3201 to 
10000

I 125 125 5 9

II 125 250 12 13

7 10001 and 
above

I 200 200 7 11

II 200 400 18 19



8.0 Ĥदश[न आवæयकताओं के ͧलए èवीकृǓत परȣ¢ण/ Acceptance Test for 
Performance Requirements :

8.1  संतçुट आयामी और Ǻæय आवæयकताओं को सÛतçुट करने वाले लॉट का 
हाइĜोͧलक ͪवशेषता, Ĥ×यावत[न, घन×व और एमएफआर और अèपçटता के 
ͧलए परȣ¢ण ͩकया जाएगा। सौर ताप Ĥणाͧलयɉ और अÛय लंबे समय तक 
बाहरȣ अनĤुयोगɉ के मामले मɅ, काब[न Þलैक सामĒी / फैलाव आवæयकताओ ं
पर भी ͪवचार ͩकया जाना चाǑहए।

8.2  Ĥ×येक परȣ¢ण के ͧलए एक अलग नमूना आकार ताͧलका 5 मɅ Ǔनधा[ǐरत 
ͩकया गया है, और पहले से हȣ आयामी और Ǻæय Ǔनरȣ¢ण के ͧलए परȣ¢ण 
ͩकए गए नमूने मे से रɇडम Ǿप से चुना जाएगा। यǑद परȣ¢ण ͩकए गए 
नमूनɉ मɅ से कोई भी ͪवफल नहȣं होता है, तो लॉट को इन सेटɉ कȧ 
आवæयकताओं को पूरा करने वाला माना जाएगा।

ताͧलका 5 -  हाइĜोͧलक ͪवशेषता, Ĥ×यावत[न, काब[न Þलैक सामĒी और फैलाव,
घन×व, मानव उपभोग के ͧलए पानी पर Ĥभाव (समĒ Ĥवास), थम[ल 
िèथरता, संलयन संगतता और एमएफआर कȧ आवæयकता के ͧलए 

9.0 पीपी-आर पाइप हेतु तापमान और संबिÛधत दबाव जानकारȣ के ͧलए:  जब 
एक पीपी-आर पाइͪपगं ͧसèटम को तापमान कȧ अलग-अलग ͫडĒी और 
दबाव पर संचाͧलत ͩकया जाता है। अͬधकतम पǐरचालन दबाव नीचे दȣ 
गई ताͧलका मɅ Ǒदए गए अनुसार उपयÈुत हो सकत ेहɇ।

कृमांक एसडीआर-11 एसडीआर-7.4

तापमान दबाव तापमान दबाव

1 10 1.91 10 3.02

2 20 1.63 20 2.58

ताͧलका 6 -पाइÜस के ͧलए èवीकाय[ अͬधकतम ऑपरेǑटगं दबाव
Allowable Maximum Operating Pressures for Pipes.

कृमांक लॉट मɅ पाइपɉ कȧ सÉंया नमूने का आकार

1 2 3

1 Up to 150 3

2 151 to 500 3

3 501 to 3200 5

4 More than 3200 8

िèथरता, संलयन संगतता और एमएफआर कȧ आवæयकता के ͧलए 
नमूनाकरण का पैमाना 
Scale of sampling for requirement of hydraulic characteristic,
reversion, Carbon Black content and Dispersion, Density,
Influence on water intended for human consumption (Overall
Migration), thermal stability, Fusion compatibility and MFR

2 20 1.63 20 2.58

3 30 1.37 30 2.17

4 40 1.15 40 1.84

5 50 0.98 50 1.55

6 60 0.82 60 1.28

7 70 0.62 70 0.98

8 80 0.39 80 0.62

9 95 0.27 95 0.40
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पॉलȣ Ĥोपलȣन रैनडम को पॉलȣमर पीपी  पीपी  आरआर  पाइपपाइप
Poly Propylene Random Co Polymer (PP-R) Pipe

गुणवƣा नीǓत
आर. डी. एस. ओ. लखनऊ मɅ हम सतत सुधार और Ēाहक मूãयांकन ĤाÜत करने 
हेतु गुणवƣा Ĥबधं Ĥणाͧलयɉ कȧ आवͬधक समी¢ा के माÚयम से रेलɉ मɅ याğी और 
माल यातायात कȧ बढ़ती आवæयकताओ,ं माँग और अपे¢ाओ ंको परूा करने के 
ͧलए गणुवƣा Ĥबधं Ĥणालȣ कȧ åयवहाǐरक आवæयकताओ ंऔर अनवरत सुधारɉ 
को परूा करने के समप[ण गणुवƣा उɮदेæयɉ को Ǔनधा[ǐरत करके अनसुंधान, 
अͧभकãपɉ और मानकɉ मɅ उ×कृçटता के माÚयम से वधैाǓनक और Ǔनयामक 
अपे¢ाओ ं का अनपुालन करते हुए सुरͯ¢त, आधǓुनक और ͩकफ़ायती रेल 
Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवकͧसत करने हेतु सेवाओ ंको बनाए रखने और अɮयतन पारदशȸ 
मानकɉ हेतु ĤǓतबɮध हɇ। इसे संगठन के अदंर संसूͬचत एव ंलाग ू ͩकया गया है 
तथा सभी संबंͬ धत प¢कारɉ को भी उपलÞध कराया गया है। 

-----------------------------------------------------
QUALITY POLICY

“We at RDSO Lucknow are committed to maintain and update
transparent standards of services to develop safe, modern and cost
effective railway technology complying with statutory and regulatory
requirements, through excellence in research, designs and
standards by setting quality objectives, commitment to satisfy
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CAMTECH/C/2021/ PP-R pipe/1.0
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standards by setting quality objectives, commitment to satisfy
applicable requirements and continual improvements of the quality
management system to cater to growing needs, demand and
expectations of passenger and freight traffic on the railways through
periodic review of quality management systems to achieve continual
improvement and customer appreciation. It is communicated and
applied within the organization and making it available to all the
relevant interested parties.”

Disclaimer

The information contained in this pamphlet does not
supercede any existing provisions laid down in RDSO &
Railway Board instructions. This document is not statutory
& instructions given in it are for the purpose of guidance
only.


